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Земля - планета солнечной системы 
Земля - одна из планет Солнечной системы. Кроме Земли, вокруг Солнца обращаются 
8 больших планет со спутниками, тысячи малых планет - астероидов, небольшие небесные 
тела - метеориты. 

Расстояние от Земли до Солнца: 
• наибольшее (афелий, начало - 05.07) - 152 000 000 км 
• наименьшее (перигелий, начало - 03.03) - 147 000 000 км 
• среднее (астрономическая единица) - 149 597 870 км 

Период обращения Земли: 
• вокруг своей оси - 23 ч 56 мин 4,09 с 
• вокруг Солнца - 365 суток 5 ч 48 мин 46 с 

Длина земной орбиты - 939 120 000 км 
Скорость движения Земли по орбите примерно - 29,8 км/с 
Угол наклона земной оси к плоскости орбиты (эклиптики) - 66° 33'19" 

Луна - ближайшее к земле небесное тело, природный спутник Земли. 
Расстояние от Земли до Луны: 

• наибольшее - 406 740 км 
• наименьшее - 356 410 км 
• среднее - 384 400 км 

Диаметр Луны - 3474 км (0,27 диаметра Земли) 
Площадь поверхности Луны - 3,8-107 км2 (0,074 площади поверхности Земли) 
Объем Луны - 22-109 км2 (0,02 объема Земли) 
Масса Луны - 7,35-1025 г (1/81,3 массы Земли) 
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Отличительные особенности планет земной группы 

от планет-гигантов 

Масса 

Размер 
(экваториальный 

диаметр) 
Химический 

состав 
Наличие твердой 

поверхности 

Количество 
спутников 

Наличие колец 

Скорость 
обращения 

вокруг 
собственной оси 

Внутренняя группа планет. 
Планеты земной группы 

От 3,3-1023 кг (Меркурий) до 
5,976-1024 кг (Земля) 
От 4880 км (Меркурий) до 12756 км 
(Земля) 

Земля: Fe (34,6%), 0 2 (29,5%), Si 
(15,2%), Mg (1,7%) 
Все планеты земной группы обла­
дают твердой поверхностью 

Земля - 1, Марс - 2, Меркурий -
нет, Венера - нет 

Кольца отсутствуют 

Вращение вокруг своей оси мед­
ленное (по сравнению с планетами-
гигантами) 

Внешняя группа планет. 
Планеты-гиганты 

От 8,7-1025 кг (Уран) до 1,9-1027 кг 
(Юпитер) 
От 49500 км (Нептун) до 143000 км 
(Юпитер) 

В основном, состоят из газов: 
Н2 (большая часть), СН4, NH3 

Не имеют твердой поверхности 

Юпитер - 14, Сатурн - 15, Уран -
5, Нептун - 2 

У планет-гигантов есть кольца 

Вращение вокруг своей оси бы­
строе (по сравнению с планетами 
земной группы) 

Плутон, открытый позже других планет (в 1930 г.), не может быть отнесен ни к одной из групп. 
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Основные сведения о планетах 
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Следы 

Очень плотн. 
Плотная 
Разреженная 
Очень плотн. 
Очень плотн. 
Очень плотн. 
Очень плотн. 
Обнаружена 
в 1988 г. 
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Форма и размеры Земли 

Экваториальный радиус (А) 

Полярный радиус (В) 

Полярное сжатие 

Длина меридиана равна 

Длина экватора 

Площадь поверхности Земли 

Масса Земли 

6378,2 км 

6356,8 км, 

(А-В)/А= 1/298 

40008,5 км; 
длина 1 ° меридиана у полюсов - 111,7 км, у экватора - 110,6 км 

40075,7 км 

510 млн км2 

5,97-1027 

Географическое значение формы и размера Земли 
Шарообразная фигура Земли, наклон земной оси к плоскости орбиты => уменьшение угла 
падения солнечных лучей на земную поверхность от экватора к полюсам => неравномерный 
нагрев поверхности Земли => уменьшение t° воздуха от экватора к полюсам => формирова­
ние различных областей атмосферного давления => образование тепловых поясов Земли => 
закономерное изменение процессов и явлений в географической оболочке от экватора 
к полюсам. 

Солнце 
Диаметр - 1 392 000 км (109 диаметров Земли). 
Площадь поверхности - 6-1012 км2 (в 11 900 раз больше площади поверхности Земли). 
Масса - 1,99-1033 г (332 958 массы Земли). 
Температура поверхности - около 6 000° С, в центральной части - до 15 000 000° С. 
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План и карта 
Понятие о горизонте. Стороны горизонта 

Горизонтом называется часть земной поверхности, наблюдаемая на открытой местности. 
Линия горизонта - граница видимого пространства, где нам кажется, что небо сходится с землей 
Основные стороны горизонта север, восток, юг, запад 
Промежуточные стороны горизонта северо-восток, юго-восток, юго-запад, северо-запад 

Масштаб 
Масштаб показывает степень уменьшения длины линии 
сравнению с действительным расстоянием на местности. 
писи масштаба: численные, именованный и графический. 

на плане, карте или глобусе по 
Существует несколько видов за-

Численный масштаб Именованный масштаб Линейный масштаб 
выражается дробью, в 
числителе которой еди­
ница, а в знаменателе 
число т, показывающее, 
во сколько раз расстояние 
на карте меньше истинного 
расстояния на местности. 
М = 1/т = 1/50 000 озна­
чает, что расстояние на 
карте уменьшено по 
сравнению с местностью 
в 50 000 раз. Чем больше 
знаменатель, тем меньше 
(мельче) изображение 
объектов на карте. 

пояснение, сопровождаю­
щее численный масштаб, 
указывается на всех картах 
в виде записи, например: 
«в 1 см - 50 м». Это значит, 
1 см карты соответствует 
5 000 см местности. 

график в виде прямой линии, 
разделенной на равные части 
(см). У каждого деления линии 
подписывают соответствующее 
ему расстояние на местности. 

Юм 0 10 20 30 40 м 

Для непосредственного опреде­
ления расстояний и размеров 
объектов используют циркуль-
измеритель. 
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Географическая карта 
Градусная сетка, основные элементы 

Географическая карта - уменьшенное и обобщенное изображение земной поверхности 
на плоскости, построенное в той или иной картографической проекции, географические 
объекты которой переданы условными знаками. Картографическая проекция - математиче­
ский способ изображения земного шара на плоскости. По масштабу выделяют: 

Крупномасштабные карты 
от 1:10 000 до 1:200 0000 

и крупнее 

Среднемасштабные карты 
от 1:200 000 до 1 000 0000 

Мелкомасштабные карты 
мельче 1:1 000 000 

Чем мельче масштаб карты, тем существеннее искажения. Условные знаки показывают 
местоположение объектов, их качественную и количественную характеристики. Условные 
знаки делятся на: 
Контурные (масштабные) 
изображают объекты мест­
ности с соблюдением мас­
штаба карты или плана (кон­
тур леса, озера). 

Внемасштабные изображают 
объекты, размеры которых не 
отображаются в данном 
масштабе карты или плана 
(колодец, памятник, насыпь). 

Линейные масштабны по 
своей длине и конфигурации, 
но внемасштабны по ширине 
(реки, дороги, каналы). 

Изолинии - линии на карте, соединяющие точки с равными значениями изображаемых яв­
лений: глубин - изобаты, давления - изобары, температуры - изотермы, количеством осад­
ков - изогисты, скорости ветра - изотахи, абсолютной высоты - изогипсы (горизонтали). 
Абсолютная высота - высота точки над уровнем моря. Относительная высота - превыше­
ние одной точки местности над другой. Высота сечения рельефа - разность высот двух 
соседних горизонталей. Бергштрихи показывают направление понижения склонов. 
Градусная сеть - система меридианов и параллелей на географических картах и глобусах, 
которая служит для отсчета географических координат земной поверхности - широты и долготы. 



Параллели - линии сечения поверхности земного шара плоскостями, параллельными плоскости 
экватора (самая длинная параллель). Пераллель представляет собой окружность. Длина 1° па­
раллели на экваторе равна 111 км, но уменьшается при движении от экватора к полюсам. 
Меридианы - линии сечения земной поверхности плоскостями, проходящими через ось вра­
щения Земли и соответственно через оба ее полюса. Все меридианы принято считать полу-
окружностями, которые имеют одинаковую длину. Длина 1° меридиана в среднем 111,1 км. 
Географическая широта - величина дуги меридиана в градусах от экватора до заданной 
точки. Изменяется от 0е (экватор) до 90° (полюса). Различают северную и южную широту. Все 
точки, лежащие на одной параллели, имеют одинаковую географическую широту. 
Географическая долгота - величина дуги параллели в градусах от начального меридиана 
до заданной точки. За начальный (нулевой) меридиан по международному соглашению 
принят меридиан, проходящий через Гринвичскую обсерваторию в пригороде Лондона. 
К востоку от него долгота восточная, к западу западная. Долгота изменяется от 0 до 180°. 
Все точки, лежащие на одном меридиане, имеют одинаковую долготу. 

Ориентирование по карте 
Аи - географический (истинный) азимут - угол, отсчитываемый по часовой стрелке от се­
верного конца географического меридиана до направления на предмет, принимающий зна­
чение от 0° до 360°. Ам - магнитный азимут - угол, отсчитываемый по часовой стрелке от 
северного конца магнитного меридиана до направления на предмет (0°-360°). 
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Определение истинного ази­
мута и дирекционного угла по 
топогра­
фической 
карте. 

Соотношение между магнитным 
азимутом, истинным 
азимутом 
и дирек-
ционным 
углом. 

Географические координаты. 
Х°- долгота. 
Ф°- широта. 

-Дирекционный угол 
-Истинный азимут 

-Магнитный азимут 
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План и карта и их основные отличия 

Величина изображае­
мой площади 

Масштаб 

Форма изображений 

Способы изображения 

Изображение рельефа 

Ориентирование 

Градусная сетка 

План 
Небольшие участки местно­
сти (до 100 км2) 
1:5000 и более крупный 
Не учитывается кривизна 
шарообразной поверхности 
Земли (допускается, что изо­
бражаемые участки плоские) 
Наносятся все объекты и де­
тали местности в заданном 
масштабе 
Горизонталями и отметками 
высот 
Направлением на север счи­
тается направление вверх, 
на юг - вниз, на запад - сле­
ва, на восток - справа 
Отсутствует 

Карта 
Большие территории земной по­
верхности (до миллионов км2) 
1:10000 и более мелкий 
Обязательно учитывается шарооб­
разность Земли, поэтому неизбежны 
искажения объектов. Высчитывается 
поправка за кривизну Земли 
Изображаемые объекты и детали 
отбираются в зависимости от со­
держания карт 
Горизонталями, отметками высот, 
послойной окраской 
Направление север-юг определяют 
меридианы, запад-восток - парал­
лели 

Меридианы и параллели 

Длина дуг параллелей, км 

Широта, ° 

0 
10 
20 
30 

Длина дуги 
параллели в 1° 
по долготе (км) 

111,3 
109,6 
104,6 
96,5 

Широта, ° 

40 
50 
60 

Длина дуги 
параллели в 1° 
по долготе (км) 

85,4 
71,7 
55,8 

Широта, ° 

70 
80 
90 

Длина дуги 
параллели в 1° 
по долготе (км) 

38,2 
19,4 

0 
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